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Agenda

A Klimakrise und Energiewendavas geht?
A Hintergrundinformationen
A Klimaziele in Dortmund
A Okonomie: Kosten / Nutzen

A Technik
A Einfiihrung
A Funktionsweise
A Material / Praxisbeispiele

A Formalitaten / Randbedingungen

A Hinweis Praxisted Information, Werbung, Organisatorisches
(Sammelbestellung)

A Diskussion
A Feedback
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Siells  ENERGIErbeitsgruppe
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Es folgen in schnellem Durchlauf
ein paar Impressionen zur Klimakrise:

Wir missen schnellstmdglich zu regenerativen Energien tibergeh

Deshalb z.B. Solarmodule!
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https://cdn.pixabay.com/photo/2015/03/04/12/08/drough658713_960_720.jpg
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KO deédty heat, Nature _ ate Change - IPCC Szenario RCP 8.5
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https://cdn.pixabay.com/photo/2015/08/05/14/52/higkwater-876580_960_720.jpg
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Quelle https://cdn.pixabay.com/photo/2014/12/14/09/35/tornadeéb67723_960_720.jpg
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Siells  ENERGIErbeitsgruppe
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Klimaziele Dortmund 203@Photovoltaik

Stand 2018 Ziel 2030
39 GWh pro Jahr 893 GWh pro Jahr
Freiflache Dacher

290 GWh pro Jahr 603 GWh pro Jahr
ca. 150 Sportplatze ca. 80.000 Hauser

https://www.dortmund.de/de/leben_in_dortmund/umwelt/umweltamt/klimaschutz_energie/startseite
_klimaschutz/handlungsprogramm_klima_luft_2030/handlungsprogramm_klima_luft_2030.html
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A
Ranking
Wattbewerb

Ranking

Wattbewerb (https://wattbewerb.de/ )
Wettbewerb fur Stadte und Gemeinden

Ziel:
beschleunigter Ausbau von Photovoltaik.

Alle ik GroBstadte A Stadte A Gemeinden

Pos. Kommune 4 PV-Leistung / Einw. (Zubau) PV-Leistung / Einw. (Start) PV-Leistung / Einw. (Aktuell)

Aichach Z H 518,8 W, / Einw. I 1.073 W, / Einw. 1.591 W, / Einw.

Ottersweier ' & 350,6 W, / Einw. s 1.095 W, / Einw. 1.445 W, / Einw. I

. Dortmund & i

13,6 W, / Einw. s 102 W, / Einw. . 116 W, / Einw.

I 163. Gelsenkirchen & ik 12,0 W, / Einw. s 82 W, / Einw. . 94 w, / Einw. I

Dortmund: Platz 157 von 176 Stadt@n. Marz 2022)
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> Okonomie: Kosten/Nutzen <
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Warum Solarmodule?

AKlimakrise

Afossile Energietrager durch Erneuerbare ersetzen
Avon Energieimporten unabhangig werden
AWindrader passen nicht in Vorgarten
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Warum Solarmodule?

AStromkosten sparen

AStrom wird voraussichtlich noch teurer
ASolargerate bringen kleinen Gewinn
ADortmund imWattbewerb nach vorne bringen
Aselbst erzeugter Strom macht Spaf
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Kleinvieh macht auch Mist

A5 Mio. Balkone je 45Wp (400kWh im Jahr)
A5 Mio. x 400kWh =2 Mrd. kWh
AVerbrauch je Person im Jahr 1200 kWh/Person

AVersorgung moglich fur

1.5 Mio. Menschen
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» Technik <
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Funktion Solarzelle

Solarstrahlung (Photonen)

Frontkontakt

Ver-

braucher n-dotiertes

Silizium

Elektron
Loch

‘ Grenzschicht

Riickseiten- p-dotiertes
Silizium

kontakt

https://www.volker-quaschning.de
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SSssies { Sonnenkollektor]
Solarzelle
Photovoltaikmodul

Solarmodul Sonnenkollektor 01 KMJ.jpgwikipedia.org
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Leistung eines SteckBplargerates im Tagesverlauf

Leistung [W]
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Der Ertrag variiert je nach Neigung und Himmelsrichtung

100%

Quelle: www.energieexperten.org
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ENERGIErbeitsgruppe
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Ertragstabelle nach Dachausrichtung und Dachneigun

Die Kopfzeile enthélt die geographische Ausrichtung, die linke Spalte den Neigungswinkelfflach: O

stdost ost nordost
sud nord
sudwest west nordwest

Oc 10c  20c @ 30c @ 40c | 50c @ 60c 70c 80c @ 90c  100c| 110c 120c 130c 140c 150c 160c 170c 180c

Oc | 87% 87% 87% 87% 87% 87/% 87% 87/% 87% 87% 87/% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87% 87%
10c | 93% 93% 93% 92% 92% 91% 90% 89% 88% 86% 85% 84% 83% 81% 81% 80% 79% 79% 79%
20c [ 97% 97% 97% 96% 95% 93%  91% 89% 87% 85% 82% 80% 77% 75% 73% 71% 70% 70% 70%
30c [100% 99% 99% 97% 96% 94% 91% 88% 85% 82% 79% 75% 72% 69% @66% 64% 62% 61% 61%
40c |100% 99% 99% 97% 95% 93% 90% 86% 83% 79% 75% 71% 67% 63% 59% 56%  54% 52% 52%
50c | 98% 97% 96% 95% 93% 90% 87% 83%  79% 75% 70% 66% @61% 56% @52% 48% | 45% 44%  43%
60c | 94% 93% 92% 91% 88% 85% 82% 78% 74% 70% 65% 60% @ 55% 50%  46% 41%  38% 36% @ 35%
70c | 88% 87% 86% 85% 82% 79% T76% 72% 71% 70% 58% 54% | 49% 44%  39% 35% | 32% 29% @ 28%
80c | 80% 79% 78% T77% T75% 72%  68% 65% | 61% 56%  51% 47% | 42% 37% | 33% 29% | 26% 24% 23%

90c | 69% 69% 69% 67% | 65% | 63% 60% 56% 53% 48%  44% 40% | 35% | 31%  27%  24% 21% 19% 18%
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Selbst nachrechen:

HTW Berlir[l-lochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin]

https://solar.nhtw-berlin.de/rechner/

Stecker-Solar-Simulator -

Dieser Rechner zeigt Ihnen, wie viel Strom und Geld Sie mit ei-
nem Steckersolargerat am Balkon, an der Hauswand oder auf

dem Dach einsparen.
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Erlauterung der Einheiten kW, k(WWh
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J¢ ENERGIErbeitsgruppe
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Energie ( AMe n@re°nCe fi)
Maleinheit: 1 kWh.
Kilowattstunde: k ftir 1000, h fur Stunde (hora)

Beispiel:
1 kWh / 120 Liter Wasser
(verlustfreie) Erwdrmung um ca. 2° C

Leistung( kei ne /AME rCedin
( AGe s c hwi n dBEngrdieemwaridlung)e r
Mal3einheit: 1 W oder 1kW (= 1000 W).

Energie von 1 kWh / verschiedene Leistungen
eine Stunde lang mit 1 kW, %2 Stunde mit 2 kW, 2 Stunden mit 500 W u.s.w.
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Anwendung fur unser kleines PV 1 _Gerat
Malgeblich ist die in einem gesamten Jahr erzeugte Energie.

Nachfolgende Angaben fir 600 W (s.u.)
Ein Jahr hat 8760 Stunden multipliziert mit 600 W ergibt 5.256 kWh

So ist es aber leider nicht!

600 W theoretisch und nur bei optimalem Lichteinfall,
deshalb nicht @&O0W-p&a kg9 n(meakrSpitzep

Einschrankungen
Tag-Nacht Sommer-Winter Bewolkung ungtinstige Ausrichtung

In Dortmund
bei glinstiger Ausrichtung ca. 500 kWh im Jahr zu erwarten
Das entspricht einer Gesamtleistung von 57 Watt im Jahresdurchschnitt
(also weniger als 1/10 der Peak-Leistung)
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Energiebedarf und Ertrag

Beispiele
Energiebedarf
(Jahrlich)
Gefrierkombi 150kWh
Router 90 kWh Ertrag
Waschmaschine 200kWh
—e 500 kWh jahrliche Erzeugun(
E-Auto 200kWh einer 600 W BalkotPV

(10.000 km/a)
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Material / Praxisbeispiele
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Material

1-2 Module, je 1,6m x 1m
Montagegestell (siehe unten)
Wechselrichter
Anschlusskabel/Verlangerungskabel
Steckdose

optional Energiemessgerat

< <K< <K<K KL

Beispiele, Details, Quellen:  www.1lmegawatt.de www.wattbewerb.de
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Module

A monokristallin
A Hersteller egal
A Leistung zahlt

AOptik:
A Rahmen: Schwarz oder Silber
A Hintergrund Transparent, wei3, Schwarz

AZellenzahl muss zum Wechselrichter passen (60/72/90)
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Module

A Zellenzahl
A6x12
A6x10

A Farbe nach Wunsch
A wiegt 20-25kg

A 320- 380W

A Glasscheibe

22.03.2022

SteckerSolar
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Montage

AProfilstangen
AKlemmen
AStandbugel

22.03.2022
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Montage

AProfilstangen
AKlemmen
AStandbugel
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Montage

AProfilstangen
AKlemmen
AStandbugel
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Wechselrichter

AVerschiedene Marken

ADIN VDE 4105

A Stecker zum Modul
genormt

A Stecker zum Netz s.u.

22.03.2022
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Wechselrichter anschlief3en

Verbindung Wechselrichter Netzanschluss NetzanschlussSchukostecker

22.03.2022 SteckerSolar 47



ENERGIErbeitsgruppe

W :f" KLIMABUNDNI®ORTMUND

Steckdose

ASchuko
AWieland
ASicherheit

22.03.2022
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Messgerat

Ertragsmessung in
kWh
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ABalkon
ARiickwand
A - X\&l\"\\\ NS
AGelander N
ABetonbrustung
AGarten

(Rasenaufstellung)

ATerrasse
AGerateschuppen
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Solarmodule Befestigungsmaoglichkeiten

ABalkon
ARuckwand
AGelander
ABetonbriistung

AGarten

(Rasenaufstellung)

ATerrasse
AGerateschuppen
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ABalkon
ARuckwand
AGelander
ABetonbriistung

AGarten

(Rasenaufstellung)

ATerrasse
AGerateschuppen
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ABalkon
ARuckwand
AGelander
ABetonbristung

AGarten

(Rasenaufstellung)

ATerrasse
AGerateschuppen
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Solarmodule Befestigungsmaoglichkeiten
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AGarten

(Rasenaufstellung)
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ABalkon
ARuckwand
AGelander
ABetonbriistung

AGarten

(Rasenaufstellung)

ATerrasse
AGerateschuppen
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Klimakrise und Energieweng&as geht?
Klimaziele in Dortmund
Okonomie: Kosten/Nutzen

Technik

» Formalitaten / Randbedingungen <

Hinweise Praxisteil

Diskussion

Feedback
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Das Umfeld auf meine Seite bringen

AWelche Vorteile konnte der Vermieter / die
Eigentimergemeinschaft haben?

Az.B. Image, gemeinsame Werte, Gemeinschaft
APerspektive klimafreundliches Haus

ISYSAyaly N0 zZFGWa o0Saash
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Rahmenbedingungen / Formalitaten

Alm Balkoninnenbereichrlaubt

AGelander Genehmigunyom Eigentiimer /
Eigentimergemeinschatft

Aerforderlich

Adarf nicht verwehrt werden
A Befestigung muss riickstandsfrei entfernbar sein

AWandmontagemdglich mitGenehmigung
vom Eigenttimer / Eigentimergemeinschatft
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RahmenbedingungerGebaude

ASchukeSteckdose gehért zum Standard eines
Balkons kann vom Vermieter erwartet werden.

AAussage DGS: Sche&teckdose darf verwendet
werden

ABei Eigentumswohnungen ist Genehmigung der
Steckdose durch Eigentimerversammlung
notwendig

DGS: Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V.
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Muss ich mein Steck&olargerat anmelden?

ABeim Netzbetreiber (DONetz)
Aeventuell ist Zahlerwechsel nétig
AMarktstammdatenregister

AWir unterstiitzen gerne
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ABalkonmodul
AGarage
AGartenhaus
AHaus

AHalle
AFreiflache
AAgriPV
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Wer grol3er bauen kann, bitte macht das auch

ABalkonmodul
AGarage
AGartenhaus
AHaus

AHalle
AFreiflache
AAgriPV
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